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Abstrakt: Cilem projektu bylo ziskani a shroméazdéni komplexnich védomosti o svahovych pohybech a z nich
plynoucich rizik na zéklad¢é uplatnéni modernich technologii jejich vyzkumu a prizkumu, které v kone¢ném
dasledku preventivné povede ke snizeni nakladt pii strategickém planovani a rozvoji krajiny. Implementace
ovéfenych pristuptl v kombinaci s inovativnimi technologiemi tak pfisp&je k vylepSeni znalosti zainteresované
odborné vetejnosti, které se uplatni v efektivné€jSim hospodateni statu béhem procesu ptipravy strategickych, ale
také lokalnich infrastrukturnich staveb a pfi feseni jiz vzniklych stabilitnich problémti. Dal$im cilem byla revize a
doplnéni dtivéjsiho Registru svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby (CGS) o neaktualizované, dosud pouze
formalng prevzaté sesuvy ve formé registraénich zdznami byvalé organizace CGS-Geofond.

Abstract: The project aimed to acquire and compile comprehensive knowledge regarding slope movements and
the associated risks by employing modern research and survey technologies; ultimately, this will help reduce costs
associated with strategic planning and landscape development through preventive measures. Implementing proven
approaches alongside innovative technologies will enhance the expertise of relevant professionals, facilitating
more efficient state management during the preparation of strategic and local infrastructure projects and in
addressing existing slope stability issues. Another objective was to review and update the Czech Geological
Survey’s existing Register of Slope Instabilities by incorporating landslides previously only formally transferred
from the former CGS-Geofond organization that had not yet been fully updated or processed.
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1. Uvod

Projekt fesil existujici akutni nedostatek udajii o sesuvnych tizemich z cca 83 % CR. V téchto tizemich byly
informace o sesuvnych uzemich mnohdy vice nez 50 let staré a ¢asto nepfesné ¢i chybové. Tento fakt vyrazné
omezuje naptiklad Zelezniéni a silniéni dopravu na lokalnich tratich, protoze mnohdy desitky let staré zatezy jsou
vedeny starymi sesuvy nebo ve skalnim prostiedi a nedostatecna ¢i velmi stara sanace jejich stén zpisobuje skalni
ficeni, umocnéné klimatickymi vlivy. Z metodického hlediska jsou pro mapovani svahovych deformaci v hojné
mife vyuzivany také moderni metody DPZ, jako je analyza digitdlniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G) a
snimkovani vlastnimi bezpilotnimi prostfedky (obr. 1).

2. Metodika dokumentace a systematizace pro evidenci svahovych deformaci

Registr svahovych deformaci je souéasti dlouhodobé budovaného datového skladu CGS, ktery obsahuje ziskané
geovédni informace z uzemi Ceské republiky. Udaje o nékterych sesuvech, dosud pouZivané v geodatabazi
Registru svahovych deformaci CGS, byly priibézné ziskavany a obnovovany v obdobi 1962-2010. Vétsina dat
pochazi ze 70. a 80. let 20. stoleti. Vzhledem k registracnimu charakteru zaznamut byly uchovavany tyto zaznamy
jako celek v registratni Gasti databaze. Tato registraéni geodatabaze zahrnuje uzemi celé CR, zpracované
jednotnou metodikou, mnohdy jsou to vSak dokumentacni udaje z 60. let 20. stoleti.

Ceska geologicka sluzba se mapovanim svahovych deformaci systematicky zabyva od roku 1997, kdy doslo v
ervenci po extrémnich srazkovych thrnech na uzemi CR k aktivaci mnoha set sesuvi s velkymi materialnimi
Skodami. Pro jejich komplexni evidenci byl vytvoren Registr svahovych nestabilit, v némz byla zdokumentovana
data pribézné doplnovana a aktualizovana.

Metodika akceptuje nové trendy v geografickych informacnich systémech (ptedpfiprava dat, DMR 5G — LiDAR)
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a vychazi z publikovanych klasifikaci svahovych pohybi, celosvétove uzivanych.

Obr. 1. Rozsahlé riceni sprasovych blokii do recisté Olsavy. Sesuv 2285a.
Fig. 1. Massive collapse of loess blocks into the Olsava river channel. Landslide 22685a.

Jednotné zpracovand metodika s prvky novosti sleduje tyto cile:

piehledné vyjadieni vypovidaci hodnoty zvefejiiovanych informaci (metadata);

prezentaci primarnich a zejména interpretovanych dat odborné i laické vefejnosti, organiim vetejné moci;
aktualizaci atributovych tabulek pro mapovou a dokumentacni ¢ast geodatabaze a doplnéni nove
sledovanych typt a vlastnosti SN, véetné aktualizace terénniho zdznamového formulafe;

dlouhodobou aktivni a cilenou aktualizaci dat tykajicich se svahovych deformaci, editace a zptfesnovani
téchto dat;

vazba na narodni systémy (JISZP, systém krizového fizeni);

navaznost na celoevropské systémy (INSPIRE, globalni informacni a datové infrastruktury).

Nedilnou souéasti Metodiky je ,,Popis ulozeni aktualizované struktury dokumenta¢ni a mapové Casti
Registru svahovych deformaci v datovém skladu®. Ulozeni popisnych a odbornych informaci Registru
svahovych deformaci vychazi z moznosti technické infrastruktury CGS a je navazano na ostatni datové
zdroje. Informace registru jsou uloZzeny prostiednictvi relacni databaze Oracle, pfi¢emz geoprostorové
informace jsou ulozeny pomoci nadstavby Arc SDE fy ESRI v datovém typu st_geometry. Pfipojené
pfilohy v podobé datovych soubori obsahujicich dokumentacni fotografie, pfilohy ve formatu
kancelaiskych software, ¢i dalsi elektronické pfilohy jsou uloZeny v souborovém systému datového
uloziste, které je pfistupné prostrednictvim aplikacniho serveru.

Veskera data jsou ukladana centralné a pro jejich ukladani a obsluhu se pfedpoklada vznik aplikacnich
feSeni, ktera umozni data potizovat, dotazovat se na jejich obsah, stahovat dil¢i daje a podobné. Jednim
z tradi¢nich a velmi efektivnich vyuziti informaci jsou mapové sluzby, které umoziuji prohliZzeni
informaci z registru v kombinaci s dal$imi, uzivatelem zvolenymi mapovymi informacemi.

Zakladni ziskani informaci o existenci datové sady je zajisténo jeji registraci v metadatovém katalogu
CGS, ktery je sdilen do narodniho geoportalu a evropskym geoportdlem podle principti smérnice
INSPIRE.

Zakladnim prvkem terénniho sbéru dat je tvorba autorského originalu ,,Dokumentacni mapy svahovych deformaci
1:10 000, ktera spociva ve zmapovani vSech prvkd, souvisejicich se svahovymi deformacemi. Tato mapa
zobrazuje soucasné a potencialni svahové deformace a ma i tisténou definitivni verzi. Aktivni sesuvna tizemi jsou
zobrazena Cerven€, docasné uklidnéna cerné a uklidnéna ¢ernou prerusovanou linii. Znackovy kli¢ a legenda k této
map¢ jsou nedilnou soucasti Metodiky.



3. Déleni svahovych deformaci

Hlavni kritéria pouzité klasifikace jsou mechanismus a rychlost pohybu, podle kterych byly svahové pohyby
rozdéleny do celkem ¢tyt zakladnich skupin svahovych pohybt, jako je plouZeni, sesouvani, stékani a ficeni.
Plouzeni je ve smyslu déleni svahovych pohybt definovano jako dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se pohyb
horninovych hmot, pfi¢emz hranice viici pevnému podlozi je ve vétSin€ pfipadl nezietelna. Velikost posunt hmot
je vzhledem k prostorovym rozmértim postizeného horninového masivu zanedbatelna. PlouZeni je ptipravnou fazi
pro sesouvani, stékani a ficeni.

Sesouvani je ve smyslu déleni svahovych pohybti definovano jako relativné rychly, kratkodoby klouzavy pohyb
horninovych hmot na svahu podél jedné nebo vice pribéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného
pohybu je sesuv. Charakteristické je, ze ¢ast hmot se nasune na pivodni terén v pfedpoli. Pfi sesouvani se mohou
v hlubsich partiich soucasné uplatiiovat i pomalé deformace plouzivého charakteru, v povrchovych partiich i
stékani a ficeni.

Stékani je ve smyslu déleni svahovych pohybu definovano jako rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve
viskoznim stavu. Podstatna ¢ast hmot vytece z odluéné jamy a pemisti se po povrchu terénu na velkou vzdalenost.
Stékajici hmoty jsou ostie oddéleny od neporusené¢ho podlozi. Ve srovnani s ,,pomalym teenim® pfi plouzeni jde
v tomto pfipad¢€ o ,,rychlé teceni®. Vyslednou formou je proud. V konecné fazi vyvoje mize stékani prechazet do
plouZzeni.

Riceni je ve smyslu déleni svahovych pohybii definovano jako nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na
strmych svazich, pfi¢emz se postizené hmoty rozvolni a ztraceji kratkodobé kontakt s podlozim. Pii pohybu se
uplatiluje volny pad, ale soucasné i ostatni druhy pohybu. Dfive nez hmoty ztrati kontakt s podlozim, mize
dochazet k plouzivym i k sesuvnym pohybtim. Také po dopadu k paté¢ svahu se zficené hmoty pohybuji formou
stékani a sesouvani. Vzdalenost premisténych hmot je vzhledem k prostorovym rozmériim ziiceného masivu
mnohondsobné vetsi.

Z hlediska aktivity jsou svahové deformace déleny na aktivni, do¢asné uklidnéné a uklidnéné. V piipadé skalniho
Uzemi s aktivnimi sesuvy lze popsat jako uzemi zcela nevhodné pro vystavbu: zastavba je vyloudena, pokud neni
uzemi v predstihu stabilizovano zabezpeCovacimi opatfenimi a monitoringem prokazana jeho stabilita. Vystavba
je mozna pouze za cenu enormné zvySenych nakladt na preventivni zabezpecovaci opatfeni a monitoring.
Sesuvna izemi patii z hlediska pravni upravy geologickych praci mezi tzv. rizikové geofaktory zivotniho prostiedi.
Zjistuji se pti geologickych pracich v ramci geologického prizkumu. Vzhledem k objemu prostiedki
vynakladanych na odstranéni skod zptisobenych svahovymi deformacemi nabyva na vyznamu otazka prevence.
Nejucinnéjsi prevenci je nepochybné moznost vyhnout se sesuvnému uzemi pfi lidskych aktivitach, zejména
stavebnich. To ovSem neni vzdy mozné, a pak pfichazi na fadu prevence, ktera by umoznila uzemi vyuzit, ovSem
za predpokladu piijeti a realizace opatfeni snizujicich nebo eliminujicich rizikové faktory.

4. Vybrané prinosy nového mapovani svahovych deformaci

V nejvice ohrozenych oblastech bylo provedeno inzenyrskogeologické mapovani v métitku 1:10 000. Jsou to:
e Slozitd oblast Cesko-Saského Svycarska, dale krajina severnich Cech mezi Sokolovem a Ustim nad
Labem ma dnes po tézb¢ uhli zcela jinou morfologii, jsou zde nebezpecné vysypky apod.
e Oblast Broumovska a Teplicko-Adr$passké skaly, kde dosud nejsou evidovany téméi zadné sesuvy,
pritom v oblasti skalnich mést je sesuvl velké mnozstvi.
e Domapovani oblasti vulkanickych hornin Ceského Stfedohoti, Doupovskych hor, pomezi
Kralovéhradeckého a Pardubického kraje a okrajové ¢asti Hostynskych vrchi.
Vysledkem bude jediny a jednotny, vefejné dostupny informacni portal, poskytujici moderni a aktudlni informace
o viech znamych svahovych deformacich v CR.
Cetné bleskové povodné zpisobily v poslednich 150 letech iniciaci &etnych novych blokovobahennich proudi
v oblastech, které jsou pro jejich vyskyt typické [napiiklad Krkonose 17. Cervence 1883 (Pilous 1973, 1974, 1977)]
a Jeseniky 1. Cervna 1921 (Géba 1992, Kiizek et al. 2018).
Tyto svahové deformace nebyly nikdy do Registru svahovych deformaci zahrnuty, jsou vSak v literatufe a
archivech zdokumentovany. Pfedevsim historicky dokumentované piivalové blokovobahenni proudy se vyznacuji
v pramennych oblastech Krkonosskych dol nezvyklou hustotou (obr. 2).
K vyznamnym dokumentaénim kampanim v ramci projektu a také vykonu statni geologické sluzby v CGS patfila
dokumentace povodnovych svahovych deformaci ze zari 2024. Srazkové uhrny za 24 hodin zde 14. zaii 2024
dosahly podle internetovych zdroji (tiskovy dokument CHMU z 4. 10. 2024) 385,6 mm na stanici Svycarna v k.
0. Loucna nad Desnou a jsou tak hlavni pfi¢inou vzniku tohoto jevu. Jde o novy nejvyssi naméfeny denni tthrn
srazek na uzemi CR. Celkem bylo dokumentovano 124 objektt svahovych deformaci s nejvétsimi $kodami
v oblasti Hrubého Jeseniku.



Zavér

Udaje a data aktualizovaného Registru svahovych deformaci umozni uZivatelim seznameni se s vlastnostmi
vybrané oblasti z hlediska vyskytu svahovych deformaci, a predev§im zajisti homogennost dat v ramci celé CR.
Hlavnimi vystupy mélo byt minimaln¢ 3 512 zékrest a evidenc¢nich databazovych zaznamut konkrétnich objekta
v Registru svahovych deformaci. Ve skutecnosti bylo ke dni 30. 4. 2026 opraveno nebo zcela doplnéno 7 185
svahovych deformaci, véetn¢ dil¢ich objektl, a tyto jsou v Registru svahovych deformaci uvedeny potfadové pod
Cisly 20 001 a vysSimi.
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Obr. 2. Nové evidované historické svahové deformace v pramenné oblasti Upy v Registru svahovych deformaci.
Fig. 2. Newly recorded historical slope deformations in the source area of the Upa river in Registry of the slope
deformations.

Prirdstky plochy zmapovanych svahovych deformaci v jednotlivych letech feseni projektu a poéty svahovych
deformaci jsou uvedeny niZe v tabulce 1.

Tab. 1 Priristky plochy a poctu zmapovanych svahovych deformaci v jednotlivych letech reseni projektu.
Tab. 1 Increases in the area and number of mapped slope deformations during the individual years of the

project.

2020 2021 2022 2023 2024 2025

ha ha ha ha ha ha

Aktivni 4 474,46 4 383,17 4.422,08 4 537,73 4 644,65 4 667,28
Docasné uklidnéné 50 617,98 51 614,43 54 574,39 57 470,32 59 201,47 60 530,13
Uklidnéné 29 829,32 31 540,02 34 358,94 35713,70 39 001,89 44 361,78
Celkem 84 921,76 87537,62 93 355,41 97 721,75 102 848,01 109 559,19
Pocet objekti 1490 367 1029 1059 2021 1447

Bylo vytisténo celkem 140 listli ,,Dokumenta¢nich map svahovych deformaci v méfitku 1:10 000, které byly
predany do archivu a jejich nahledy budou zvefejnény na Portile geohazardii CGS (obr. 3). Vysledky projektu
jsou vyuzivany meésty, obcemi a Statnim fondem Zivotniho prostfedi pro potieby hodnoceni Zadosti o dotace z
evropskych fondl z opera¢niho programu Zivotni prostfedi 2014-2020 v souladu s platnymi programovymi
dokumenty. Data budou déle vyuZzivana pro potfeby Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru podle
Scénate podpory krizového fizeni geoinformaénimi technologiemi a Ceskym statistickym ufadem pro evidenci
ptirodnich pohrom ve statech Evropské unie. Informace o vyskytu vSech jiz znamych svahovych deformaci lze



zjistit online na webovych strankach CGS — https://mapy.geology.cz/svahove deformace/.
Informace miZou obce, mésta a dalsi uzivatelé vyuzivat k:

. uzemnimu planovani;

. odhadu naklad® na zakladani staveb;

. sanaci svahovych deformaci;

. vybéru zptisobu hospodateni a vyuziti konkrétnich postizenych uzemi;
. bezpecnostnim opatienim a plantim krizového fizeni;

. obchodnim planiim;

. rozhodovani o investicich;

. pojistovnictvi.

Podékovani: Tento piispévek byl vytvofen v ramci feSeni projektu TACR Program aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci v oblasti Zivotniho prostfedi: Prostfedi pro zivot — Rizikové geofaktory,
feSeného v 1étech 2020 az 2026 (projekt Horninové prostiedi a nerostné suroviny ¢. SS02030023 — RENS).
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Obr. 3 Mapoveé listy 1:10 000 dokoncené v ramci feSené¢ho projektu.
Fig. 3 Map sheets in the 1:10,000 scale completed as part of the project.
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